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1 Общие положения 

1.1 Введение 

Рабочая документация «Огнезащитная обработка конструкций ЦРППиК» 

выполнена на основании технического задания №6-319/24, выданного ООО 

«Афипский НПЗ» (Приложение А). 

     Заказчик: ООО "Афипский НПЗ". 

           Проектная организация - ПКО ООО «Афипский НПЗ». 

     Юридический адрес - 353236, Россия, Краснодарский край, Северский 

район, пгт Афипский, промзона. 

Проектно-конструкторский отдел ООО «Афипский НПЗ» имеет право на 

осуществление деятельности по проектированию зданий и сооружений, допуск к 

видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального 

строительства, на основании выписки из единого реестра сведений о членах само-

регулируемых организаций в области инженерных изысканий и в области архитек-

турно-строительного проектирования и их обязательствах 7704214548-20250304-

0932 от 04.03.2025 года (Приложение Б).  

Рабочая документация разработана в соответствии с действующими нор-

мами и правилами и предусматривает в части металлических конструкций меро-

приятия, обеспечивающие пожарную безопасность при эксплуатации сооружений. 

Целью настоящего проекта является определение: 

-площадей металлических конструкций подлежащих огнезащите до пре- 

дела огнестойкости по несущей способности в соответствии с нормами; 

-толщины огнезащитного покрытия для металлических конструкций, под- 

лежащих огнезащите; 

-расхода огнезащитного состава для металлических конструкций подлежа-

щих огнезащите. 
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1.2 Требования по пределам огнестойкости металлических конструк-
ций. 

В соответствии с п. 14 общих данных комплекта 4611-202013-КМ огнеза-

щите насосной налива нефтепродуктов подлежат следующие конструкции с преде-

лами огнестойкости: 

- стойки – R90 в режиме углеводородного горения. 

В соответствии с п. 13 общих данных комплекта 4611-30109-КМ10 огнеза-

щите технологической эстакады №10 подлежат следующие конструкции с преде-

лами огнестойкости: 

- опоры трубопроводов – R60 в режиме углеводородного горения. 

В соответствии с п. 13 общих данных комплекта 4611-30109-КМ4.1 огнеза-

щите технологической эстакады №4 подлежат следующие конструкции с преде-

лами огнестойкости: 

- колонны, балки, ригели, связи на высоту первого яруса – R60 в режим 

углеводородного горения. 

В соответствии с п. 14 общих данных комплекта 4311-30101-КМ1 огнеза-

щите галерейной железнодорожной сливо-наливной эстакады подлежат следую-

щие конструкции с пределами огнестойкости: 

- колонны – R120 в режиме углеводородного горения; 

- балки, ригели, связи – R60 в режиме углеводородного горения. 

В соответствии с п. 14 общих данных комплекта 4611-30102-КМ огнеза-

щите насосной слива нефти подлежат следующие конструкции с пределами огне-

стойкости: 

- колонны навеса – R90 в режиме углеводородного горения. 

В соответствии с п. 14 общих данных комплекта 4611-30101-КМ4 огнеза-

щите эстакады технологических трубопроводов подлежат следующие конструкции 

с пределами огнестойкости: 

- колонны, балки, ригели, связи – R60 в режиме углеводородного горения. 
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2 Нормативные ссылки 

1 Федеральный закон Российской Федерации от 22.07.08 г. №123-ФЗ «Тех-

нический регламент о требованиях пожарной безопасности». 

2 Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и 

атомному надзору от 15.12.2020 №533 «Об утверждении федеральных норм и пра-

вил в области промышленной безопасности "Общие правила взрывобезопасности 

для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатываю-

щих производств».  

3 ГОСТ 9.401-2018 «Единая система защиты от коррозии и старения. По-

крытия лакокрасочные. Общие требования и методы ускоренных испытаний на 

стойкость к воздействию климатических факторов. 

4 ГОСТ 9.402-2004 «Единая система защиты от коррозии и старения. По-

крытия лакокрасочные. Подготовка металлических поверхностей к окрашива-

нию». 

5 ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная 

безопасность. Общие требования». 

6 ГОСТ 12.1.007-76 «Система стандартов безопасности труда. Вредные ве-

щества. Классификация и общие требования безопасности». 

6 ГОСТ 12.3.002-2014 «Система стандартов безопасности труда. Процессы 

производственные. Общие требования безопасности». 

8 ГОСТ 12.3.005-75 «Система стандартов безопасности труда. Работы окра-

сочные. Общие требования безопасности».  

9 ГОСТ 12.4.011-89 «Система стандартов безопасности труда. Средства за-

щиты работающих. Общие требования и классификация». 

10 ГОСТ 12.4.103-2020 «Система стандартов безопасности труда. Одежда 

специальная защитная, средства индивидуальной защиты ног и рук. Классифика-

ция». 

11 ГОСТ 12.4.253-2013 «Система стандартов безопасности труда. Средства 

индивидуальной защиты глаз. Общие технические требования». 



 

   

 

 

      

6-1131-24-ОМК 

Лист 

      

7 Изм. Кол.у

ч.

Лист № док 

док.

Подпись Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 
8 

12 ГОСТ 12.4.296-2015 «Респираторы фильтрующие газопылезащитные 

РУ-60м и РУ-60му. Технические условия».  

13 ГОСТ 19007-2023 Материалы лакокрасочные. Метод определения вре-

мени и степени высыхания. 

14 ГОСТ 30247.0-94 «Конструкции строительные. Методы испытаний на 

огнестойкость. Общие требования».  

15 ГОСТ 31149-2014 «Материалы лакокрасочные. Определение адгезии ме-

тодом решетчатого надреза». 

16 ГОСТ 31993-2013 Материалы лакокрасочные. Определение толщины по-

крытия». 

17 ГОСТ 32299-2013 «Материалы лакокрасочные. Определение адгезии ме-

тодом отрыва». 

18 ГОСТ 32702.2-2014 «Материалы лакокрасочные. Определение адгезии 

методом Х-образного надреза». 

19 ГОСТ Р 53293-2009 «Пожарная опасность веществ и материалов. Мате-

риалы, вещества и средства огнезащиты. Идентификация методами термического 

анализа». 

20 ГОСТ Р 53295-2009 «Средства огнезащиты для стальных конструкций. 

Общие требования. Метод определения огнезащитной эффективности». 

21 ГОСТ Р ИСО 8501-1-2014 «Подготовка стальной поверхности перед 

нанесением лакокрасочных материалов и относящихся к ним продуктов. Визуаль-

ная оценка чистоты поверхности». 

22 ВСН 426-86 «Нормы расхода лакокрасочных и вспомогательных матери-

алов на изготовление металлоконструкций зданий и сооружений». 

23 ВСН 447–84 «Нормативы расхода лакокрасочных и вспомогательных ма-

териалов при окраске стальных строительных конструкций на монтажной пло-

щадке». 

24 СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение ог-

нестойкости объектов защиты». 
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25 СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение рас-

пространения пожара на объектах защиты. Требования к объёмно-планировочным 

и конструктивным решениям».  

26 СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наруж-

ных установок по взрывопожарной и пожарной опасности». 

27 СП 16.13330.2017 «Стальные конструкции». 

28 СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия».  

29 СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

30 СП 43.13330.2012 «Сооружения промышленных предприятий». 

31 СП 53.102.2004 «Общие правила проектирования стальных конструк-

ций». 

32 СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* Строительная климатология». 

33 «Здания, сооружения и их устойчивость при пожаре». В.М. Ройтман, Б.Б. 

Серков, Ю.Г. Шевкуненко и др., АГПС МЧС, М. 2013 г. 

35 Вектерм Гибрид ТУ 20.59.59-001-81070318-2019. 

36 Вектерм Гибрид Технологический регламент по нанесению № 02/23. 
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3 Термины и определения 

В рабочей документации применяются следующие термины с соответству-

ющими определениями. 

Адгезия покрытия – явление взаимодействия на границе раздела между 

твёрдой поверхностью и другими материалами за счёт молекулярных сил (сцепле-

ние покрытия с подложкой).  

Гарантийный срок хранения (годности) – время, в течение которого ог-

незащитный состав (отдельные его составляющие) может быть использован для 

огнезащитной обработки конструкции без снижения его огнезащитной эффектив-

ности и гарантийного срока эксплуатации при соблюдении условий хранения и пе-

ревозки.  

Гарантийный срок эксплуатации – время, в течение которого гарантиру-

ется эксплуатация средства огнезащиты с заданной огнезащитной эффективно-

стью.  

Конструктивная огнезащита – способ огнезащиты строительных кон-

струкций, основанный на создании на обогреваемой поверхности конструкции 

теплоизоляционного слоя средства огнезащиты. К конструктивной огнезащите от-

носятся толстослойные напыляемые составы, штукатурки, облицовка плитными, 

листовыми и другими огнезащитными материалами, в том числе на каркасе, с воз-

душными прослойками, а также комбинация данных материалов, в том числе с 

тонкослойными вспучивающимися покрытиями. Способ нанесения (крепления) 

огнезащиты должен соответствовать способу, описанному в протоколе испытаний 

на огнестойкость и в проекте огнезащиты.  

Категория пожарной опасности здания (сооружения, отсека) – класси-

фикационная характеристика пожарной опасности объекта, определяемая количе-

ством и пожароопасными свойствами обращающихся в них веществ и материалов 

с учетом особенностей технологических процессов, размещенных в них произ-

водств.  
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Объект огнезащиты - конструкция или изделие, подвергаемые обработке 

средством огнезащиты в целях снижения их пожарной опасности и (или) повыше-

ния огнестойкости.  

Огнезащитная эффективность – показатель эффективности средства ог-

незащиты, который характеризуется временем в минутах от начала огневого испы-

тания до достижения критической температуры (500 °С) стандартным образцом 

стальной конструкции с огнезащитным покрытием.  

Предельное состояние конструкции по огнестойкости - состояние кон-

струкции, при котором она утрачивает способность сохранять несущие и/или 

ограждающие функции в условиях пожара.  

Средство огнезащиты – огнезащитный состав или материал, обладающий 

огнезащитной эффективностью и предназначенный для огнезащиты различных 

объектов.  

Огнезащитный состав – вещество или смесь веществ, обладающих огне-

защитной эффективностью и предназначенных для огнезащиты различных объек-

тов.  

Огнезащитная обработка – нанесение (монтаж) средства огнезащиты на 

поверхность объекта огнезащиты в целях повышения огнестойкости.  

Огнезащитное покрытие – слой, полученный в результате нанесения 

(монтажа) средства огнезащиты на поверхность объекта огнезащиты.  

Техническая документация (ТД) на применяемые средства огнеза-
щиты – технические условия, технологические регламенты, паспорта, разработан-

ные производителем и зарегистрированную в установленном порядке.  

Вспучивающееся огнезащитное покрытие - слой (слои) огнезащитного 

состава, нанесённого на поверхность объекта огнезащиты, огнезащитное действие 

которого основано на многократном увеличении исходной толщины при тепловом 

воздействии и образовании теплоизоляционного слоя на защищаемой поверхно-

сти.  
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Приведённая толщина металла (ПТМ) – отношение площади попереч-

ного сечения металлической конструкции к периметру ее обогреваемой поверхно-

сти.  

Тонкослойное вспучивающееся огнезащитное покрытие (огнезащит-
ная краска) - способ огнезащиты строительных конструкций, основанный на 

нанесении на обогреваемую поверхность конструкции специальных красок или ла-

кокрасочных систем по ГОСТ 28246-2017, предназначенных для повышения пре-

дела огнестойкости строительных конструкций и обладающих огнезащитной эф-

фективностью. Принцип действия огнезащитной краски (лакокрасочной системы) 

основан на химической реакции, активируемой при воздействии пожара, в резуль-

тате которой толщина огнезащитного покрытия многократно увеличивается, обра-

зуя на обогреваемой поверхности конструкции теплоизоляционный слой, защища-

ющий конструкцию от нагревания.  

Проект огнезащиты - раздел проектной документации и (или) рабочей до-

кументации в составе мероприятий по обеспечению пожарной безопасности, со-

держащий обоснование принятых проектных решений по способам и средствам 

огнезащиты строительных конструкций для обеспечения их предела огнестойко-

сти с учетом экспериментальных данных по огнезащитной эффективности сред-

ства огнезащиты, а также результатов прочностных и теплотехнических расчётов 

строительных конструкций с нанесёнными средствами огнезащиты.  

Несущие элементы здания - несущие конструкции, обеспечивающие об-

щую прочность и пространственную устойчивость здания, а также предотвращаю-

щие прогрессирующее (лавинообразное) разрушение его конструкций за преде-

лами очага пожара.  
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4 Поведение стальных несущих конструкций в условиях пожара и необ-
ходимость их защиты 

При возникновении и развитии пожара в помещениях зданий и сооружений 

материалы строительных конструкций оказываются в среде с очень высокой тем-

пературой. Начинается развитие процесса теплопереноса в материалах строитель-

ных конструкций, как правило, имеющего нестационарный характер. Поэтому ос-

новными показателями, характеризующими развитие этого процесса, является 

температура материала t и время T воздействия этой температуры.  

Металлические (стальные) конструкции выполняют из негорючего матери-

ала, но фактический предел огнестойкости таких конструкций в среднем состав-

ляет 15 мин, что связано с быстрым снижением прочностных и деформационных  

характеристик металла при повышенных температурах во время пожара. 

Интенсивность нагрева металлических конструкций зависит от ряда факто-

ров, к которым относятся характер нагрева конструкций и способ их защиты. 

Высокая теплопроводность металла позволяет допускать, что теплоперенос 

в массе металлической конструкции является равномерным и мгновенным, по-

этому для металла можно не использовать понятия температурного градиента ни 

по сечению, ни по длине элементов металлических конструкций. Степень нагрева 

металлической конструкции при пожаре зависит от размеров её элементов и вели-

чины поверхности обогрева. При увеличении объёма металла и уменьшении по-

верхности его обогрева температура элемента снижается.  

Различают следующие основные признаки предельных состояний строи-

тельных конструкций, свидетельствующих о наступлении пределов огнестойко-

сти: 

-потеря несущей способности (R); 

-потеря целостности (Е); 
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-потеря теплоизолирующей способности вследствие повышения темпера-

туры на необогреваемой поверхности конструкции до предельных для данной кон-

струкции значений (I). 

Дополнительные предельные состояния конструкций и критерии их 

наступления при необходимости устанавливаются в стандартах на испытания кон-

кретных конструкций.  

Пределы огнестойкости запроектированных или реально существующих 

конструкций принято называть фактическими, а нормируемые – требуемыми и 

обозначать соответственно Пф и Птр.  

Требование пожарной безопасности к строительной конструкции по крите-

рию её огнестойкости считается выполненным, когда фактический предел огне-

стойкости конструкции превышает требуемый или равняется ему, т.е. при соблю-

дении условия Пф≥Птр. 

Требуемые пределы огнестойкости строительных конструкций определя-

ются по нормам [1, 23] в зависимости от требуемой степени огнестойкости здания.  

Фактический предел огнестойкости стальных конструкций при «стандарт-

ном» режиме пожара в зависимости от толщины элементов сечения и величины 

действующих напряжений составляет от 6 минут до 25 минут. Исключения состав-

ляют стальные оболочки, мембранные покрытия, у которых предел огнестойкости 

без огнезащиты может достигать 45-60 минут. При проектировании зданий и со-

оружений предел огнестойкости незащищённых стальных конструкций с приве-

дённой толщиной металла в 1 см допускается принимать равным 15 мин. Значения 

требуемых пределов огнестойкости основных строительных конструкций, в том 

числе металлических, составляет от 15 до 150 минут в зависимости от степени ог-

нестойкости здания и типа конструкций. Таким образом, большинство незащищён-

ных стальных конструкций удовлетворяют требованиям по пределу огнестойкости 

только в течении 15 мин. Это позволяет сделать вывод о том, что область приме-

нения металлических конструкций ограничена по огнестойкости, так как не вы-

полняет условие безопасности: Пф ≥ Птр.  
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Это условие безопасности является основным критерием обоснования 

необходимости огнезащиты металлических конструкций, т.е. если Пф ≥ Птр - огне-

защита не нужна, при Пф < Птр огнезащита необходима.  

Выбор конкретного типа огнезащитного состава и материала, установление 

областей их применения производится на основе технико-экономического анализа 

с учётом величины требуемого предела огнестойкости конструкции; типа защища-

емой конструкции; вида нагрузки, температурно-влажностных условий эксплуата-

ции и производства монтажных работ; степени агрессивности окружающей среды 

по отношению к огнезащите и материалу конструкции; увеличению нагрузки на 

конструкцию за счёт массы огнезащиты; эстетических требований  к конструкции; 

технико-экономических показателей.  

Одним из перспективных способов огнезащиты металлических конструк-

ций являются высокоэффективные покрытия, которые наносят на поверхность 

конструкции сравнительно тонким слоем. Эти покрытия могут быть невспучиваю-

щимися и вспучивающимися.  

Вспучивающиеся огнезащитные покрытия представляют собой композици-

онные материалы, включающие полимерное вяжущее и наполнители (антипирены, 

газообразователи, жаростойкие вещества и стабилизаторы вспененного угольного 

слоя). При вспучивании и одновременном обугливании происходит образование 

мелкоячеистого по структуре слоя, обладающего низкой теплопроводностью, в ре-

зультате чего резко замедляется прогрев металлических конструкций.  
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5 Разработка проекта огнезащиты 

5.1 Разработка технического решения по огнезащите несущих металли-
ческих конструкций. 

В соответствии с Федеральным законом от 22 июля 2008 года № 123-ФЗ 

«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», статья 87, пункт 

10 «Пределы огнестойкости и классы пожарной опасности строительных кон-

струкций, аналогичных по форме, материалам, конструктивному исполнению 

строительным конструкциям, прошедшим огневые испытания, могут определяться 

расчётно-аналитическим методом, установленным нормативными документами по 

пожарной безопасности».  

Концепция огнезащиты стальных конструкций базируется на выполнении  

следующих шагов: 

-анализ проектно-технической документации и разложение общей схемы  

каркаса на составляющие стержневые конструкции (составление ведомости сталь-

ных конструкций); 

-установление требуемых пределов огнестойкости элементов здания; 

-расчёт фактических пределов огнестойкости незащищённых стальных  

конструкций;  

-подбор средства огнезащиты для конструкций с учётом условий эксплуа-

тации объекта; 

-расчёт требуемой толщины огнезащитного покрытия. 

Расчёт пределов огнестойкости стальных конструкций производится по  

признаку потери несущей способности (R). 

Для определения пределов огнестойкости схема каркаса разбивается на 

ряд простейших элементов, представляющих собой стержневые конструкции, под-

дающиеся расчётам на огнестойкость. 

 



 

   

 

 

      

6-1131-24-ОМК 

Лист 

      

16 Изм. Кол.у

ч.

Лист № док 

док.

Подпись Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 
17 

5.2 Расчёт фактических пределов огнестойкости элементов конструк-
ций. 

Исходные нормируемые пожарно-технические показатели в строительстве 

включают: предел огнестойкости – для конструкций; степень огнестойкости – для 

зданий и сооружений.  

В условиях пожара под несущей способностью строительных конструкций 

подразумевают свойство сохранять свою прочность (устойчивость), воспринимая 

собственную массу, приложенные нормативные нагрузки, а также температурные 

усилия, возникающие в условиях огневого воздействия. Соответственно при рас-

чёте конструкций на огнестойкость допускается учитывать лишь нормативные 

значения постоянных и длительных нагрузок. Таким образом, предел огнестойко-

сти конструкций равен времени от начала огневого воздействия до момента, когда 

несущей способности конструкции становиться недостаточно для восприятия при-

ложенной к ней нормативной нагрузки.  
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6 Обоснование типа огнезащитного покрытия 

Огнезащита металлоконструкций путём бетонирования по армирующей  

стальной сетке, оштукатуривания, облицовки негорючими листовыми материа-

лами значительно утяжеляет конструкции, более трудоёмкая при устройстве и в 

ряде случаев неприемлема. В настоящее время предпочтение отдаётся новым ме-

нее трудоёмким методам с применением огнезащитных составов (с незначитель-

ным утяжелением конструкций), характеризующимися более высокой производи-

тельность при выполнении огнезащитных работ. 

При выборе способа и средств огнезащиты для рассматриваемых строи-

тельных конструкций необходимо учитывать следующие требования к огнезащит-

ному покрытию: 

-наличие сертификата соответствия требованиям пожарной безопасности 

на необходимую огнезащитную эффективность; 

-наличие технической документации на огнезащитный материал (техниче-

ские условия, технологические регламенты, паспорта), разработанной производи-

телем и зарегистрированной в установленном порядке; 

-расход и толщина покрытия; 

-минимизация нагрузок на конструкции (малая масса покрытия); 

-технологичность приготовления и нанесения огнезащитного состава; 

-совместимость с антикоррозионным покрытием;  

-отсутствие токсичных или других вредных для здоровья людей выделений 

при эксплуатации покрытия; 

-длительный срок эксплуатации покрытия; 

-промышленная эстетика; 

-возможность замены и восстановления в зависимости от условий в течение 

всего срока эксплуатации; 

-экономические показатели (стоимость материала на единицу площади кон-

струкции); 
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-возможность применения огнезащитного покрытия для обеспечения тре-

буемого предела огнестойкости несущих элементов зданий I и II степеней огне-

стойкости с приведённой толщиной металла менее 5,8 мм. 

Наиболее технологичным является применение вспучивающихся огнеза-

щитных составов (для металлоконструкций с приведённой толщиной металла бо-

лее 5,8 мм), а также их комбинация с теплоизоляционными невспучивающимися 

огнезащитными составами в качестве конструктивного способа огнезащиты (для 

металлоконструкций с приведённой толщиной металла менее 5,8 мм).  

Огнезащитные свойства теплоизоляционных невспучивающихся покрытий 

основаны на создании на обогреваемой поверхности конструкции теплоизоляци-

онного барьера. В комбинации со вспучивающимися покрытиями является эффек-

тивным способом конструктивной огнезащиты. Применение такого способа огне-

защиты, позволяет минимизировать общую толщину огнезащитного покрытия, об-

легчает его монтаж (нанесение методом безвоздушного распыления), а также про-

стые способы восстановления огнезащитного покрытия в случае механических по-

вреждений. 

Физические характеристики вспучивающихся огнезащитных покрытий из-

меняются при тепловом воздействии в условиях пожара. При нагревании вспучи-

вающиеся покрытие многократно увеличиваются, образуя на защищаемой поверх-

ности теплоизоляционный слой и препятствует прогреву металлоконструкции до 

критической температуры во время пожара.  

Огнезащитные составы такого типа представляют собой материалы, вклю-

чающие в состав полимерное связующее и наполнители (антиперены, газообразо-

ватели, жаростойкие вещества и стабилизаторы вспененного угольного слоя).  

Таким образом, наилучшим способом для достижения необходимого пре-

дела огнестойкости являться применение вспучивающегося огнезащитного покры-

тия.  
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7 Принятые технические решения по огнезащите 

Для обеспечения требуемого предела огнестойкости несущих металло-

конструкций объекта предусматривается обработка огнезащитным составом 

«Вектерм ГИБРИД» по ТУ 20.59.59-001-81070318-2019. 

В соответствии с п. 5.4.3 СП 2.13130.2020 «Если требуемый предел огне-

стойкости конструкции (за исключением конструкций в составе противопожар-

ных преград) установлен R 15 (RE 15, REI 15), допускается применять незащи-

щенные стальные конструкции при условии, что их предел огнестойкости по ре-

зультатам испытаний или расчетов составляет R 8 и более, либо независимо от 

их фактического предела огнестойкости, если их приведенная толщина металла 

в соответствии с ГОСТ Р 53295-2009 составляет не менее 4,0 мм». 

Огнезащитные составы «Вектерм ГИБРИД» предназначены для повыше-

ния предела огнестойкости стальных строительных конструкций до R150 в усло-

виях воздействия стандартного температурного режима, согласно ГОСТ 30247.0.-

94 соответствуют требованиям пожарной безопасности в области защиты сталь-

ных конструкций, установленным Федеральным законом №123-ФЗ от 22.07.2008 

г. 

 

https://docs.cntd.ru/document/1200071913#7D20K3


 

   

 

 

      

6-1131-24-ОМК 

Лист 

      

20 Изм. Кол.у

ч.

Лист № док 

док.

Подпись Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 
21 

8 Общие указания по технологии нанесения огнезащитного состава 

Перед началом работ по нанесению огнезащитного состава должен быть  

разработан и согласован проект производства работ на данный объект. Проект раз-

рабатывается генеральной подрядной строительно-монтажной организацией или 

организацией, выполняющей указанные работы. Проект производства работ дол-

жен содержать требования по подготовке поверхности, порядку нанесения огнеза-

щитного состава, приёмке сформированного огнезащитного покрытия, а также 

требования по производственной безопасности и санитарии, охране окружающей 

среды при выполнении работ. Проект должен соответствовать требованиям нор-

мативной технической документации.  

Технологический процесс нанесения огнезащитного состава включает в 

себя следующие операции: 

-подготовка поверхности металлоконструкции перед нанесением огнеза-

щитного состава; 

-подготовка окрасочного и вспомогательного оборудования; 

-организация рабочего места; 

-подготовка огнезащитного состава; 

-нанесение огнезащитного состава; 

-проверка и приёмка сформированного огнезащитного покрытия. 

При работе с огнезащитным составом «Вектерм ГИБРИД» необходимо ру-

ководствоваться требованиями технологического регламента (Приложение Е). Пе-

ред началом работ требуется уточнить актуальность приложенного к данному про-

екту технологического регламента, запросив сведения у производителя огнезащит-

ного состава. Все работы по огнезащитной обработке металлических конструкций  

следует выполнять в соответствии с требованиями актуального технологического 

регламента. 
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8.1 Подготовка поверхности 

8.1.1 Устранение дефектов металла и сварных швов. Осмотру и оценке под-

лежит вся поверхность металлоконструкции. На поверхностях изделий, подлежа-

щих подготовке к окрашиванию, не допускаются заусенцы, острые кромки радиу-

сом менее 2,0 мм, сварочные брызги, наплывы пайки, прижоги, остатки флюса. За-

усенцы металл удаляются шлифованием. Острые кромки радиусом менее 2,0 мм, 

сварочные брызги, наплывы пайки, прижоги и около шовные зоны обрабатыва-

ются с применением углошлифовальных машин или шаберов. Остатки флюса уда-

ляются моющими средствами.  

8.1.2 Обезжиривание поверхности. Присутствие на окрашиваемой поверх-

ности масляных или жировых загрязнений практически полностью ликвидирует 

адгезию покрытия к защищаемой поверхности и может приводить к отслоению си-

стемы окраски в целом. По этой причине, все видимые подобные загрязнения, а 

также различные водорастворимые загрязнений, должны быть удалены как перед 

нанесением грунтов, так и Вектерм ГИБРИД. Обезжиривание и удаление водорас-

творимых загрязнений поверхности важно произвести также перед началом ра-

боты по абразивоструйной обработке поверхности. 

Обезжиривание должно быть выполнено согласно ГОСТ 9.402-2004 или 

ИСО 8502-7, до полного удаления жировых и масляных загрязнений (степень 1). 

8.1.3 Очистка от окалины, ржавчины или старых покрытий. Для очистки 

поверхности от окалины, ржавчины или старых покрытий наилучший результат 

достигается при абразивоструйной очистке сухим абразивом. При нанесении грун-

товочного покрытия абразивоструная обработка должна производиться в строгом 

соответствии с требованиями технических характеристик применяемого грунта. 

Основное требование – абразивоструная очистка до степени Sa 2 – Sa 2 ½ 

с остроугольным профилем поверхности. Шероховатость должна составлять 35-50 

мкм для стальной поверхности. Величина профиля может быть измерена с помо-

щью специальной ленты и микрометра, профилометром или визуальным сравне-

нием с компаратором. Шероховатость поверхности должна иметь профиль от 
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«среднего» до «грубого» при определении по компаратору Grit согласно ISO 8503-

2.  

8.1.4 Обеспыливание поверхности. Производится промышленными пыле-

сосами или обдувом поверхности чистыми, не содержащими влагу и масло. Воздух 

применяемый для обдува и работы абразивоструйных аппаратов, при проведении 

обеспыливания и пескоструйных работ должен соответствовать степени не ниже 2 

по ГОСТ 9.010-80. Степень обеспыливания должна соответствовать баллу не более 

2 по ISO 8502-3. 

8.2 Нанесение огнезащитного покрытия 

Огнезащитные составы «Вектерм ГИБРИД» наносятся методом безвоздуш-

ного распыления. Возможно нанесение кистью, валиком или шпателем.  

При производстве работ по нанесению огнезащитных составов «Вектерм 

ГИБРИД» необходимо руководствоваться требованиями технологического регла-

мента (Приложение Е). 

Труднодоступные места для нанесения и контроля, необходимо изолиро-

вать от теплового воздействия в случае пожара негорючими материалами.  

8.3 Контроль качества работ 

Контроль качества производства работ по нанесению огнезащитных соста-

вов должен включать в себя: 

-входной контроль материалов; 

-контроль соблюдения технологии нанесения; 

-приёмка огнезащитного покрытия.  

8.3.1 Входной контроль материалов. При входном контроле проверяется 

наличие и содержания паспортов качества продукции, сертификатов соответствия 

пожарной безопасности и других сопроводительных документов на поставленный 

огнезащитный материал.  
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8.3.2. Контроль соблюдения технологии нанесения. При производстве ра-

бот по нанесению огнезащитного состава необходимо соблюдать требования Тех-

нологического регламента (Приложение Е).  Своевременно выявлять нарушения и 

принимать меры по их устранению и предупреждению. Результаты контроля 

должны фиксироваться в журнале производства работ.  

8.3.3. Приёмка огнезащитного покрытия. Для приёмки огнезащитного по-

крытия созывается комиссия в составе представителей заказчика, подрядной орга-

низации, исполнителя работ и других заинтересованных сторон. Во время приемки  

огнезащитных работ лица, осуществляющие контроль, должны проверить соответ-

ствие характеристик примененного средства огнезащиты требованиям проекта ог-

незащиты (или проекта производства работ), наличие лицензии на производство  

работ по монтажу, ремонту и обслуживанию средств обеспечения пожарной без-

опасности зданий и сооружений у организации, проводившей огнезащитную обра-

ботку, а также наличие другой документации, подтверждающей качество выпол-

нения огнезащитных работ (акты внутренней проверки толщины нанесенного ог-

незащитного покрытия, акты сдачи-приемки и др.). Комиссия проверяет соответ-

ствие объёма выполненных работ по договору, применённые огнезащитные мате-

риалы, качество выполненных работ и соответствие проектным решениям. При об-

наружении несоответствия выполненных работ изложенным требованиям в акте  

приёмки, делается отметка с указанием нарушений и сроков их устранений. После  

устранения недостатков члены комиссии подписывают акт приёмки огнезащит-

ного покрытия в эксплуатацию. 

8.4 Эксплуатация покрытия 

Огнезащитное покрытие «Вектерм ГИБРИД» эксплуатируется в диапазоне  

температур от минус 60°С до плюс 200°С. 

Проверка состояния огнезащитного покрытия проводится не реже 1 раза в 

год (Постановление Правительства РФ от 16 сентября 2020 г. N 1479 «О противо-

пожарном режиме»). 
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В рабочем состоянии покрытие Вектерм ГИБРИД имеют ровную серую ма-

товую поверхность без трещин и расслоений. Недопустимы пузыри, трещины, ме-

ханические посторонние включения и непрокрасы. 

На протяжении всего срока эксплуатации необходимо осуществлять пери-

одический осмотр огнезащитного покрытия. Данные осмотра фиксируются в жур-

нале по эксплуатации здания или сооружения. При осмотре покрытия следует об-

ращать внимание на появление загрязнённых участков, отслоений, растрескива-

ний, вздутий, набуханий, механических повреждений. По результатам осмотра со-

ставляется Акт и ведомость дефектов, на основании которых разрабатывается план 

мероприятий по техническому обслуживанию, ремонту покрытия и устранению 

причин возникновения дефектов. 

Осмотр огнезащитного покрытия, ведение журнала по эксплуатации здания 

или сооружения и ответственность за соблюдением условий эксплуатации, в соот-

ветствии с технологическим регламентом производителя, возлагается на организа-

цию, осуществляющую эксплуатацию объекта.  

8.5 Ремонт покрытия 

Ремонт повреждений покрытия Вектерм ГИБРИД, полученных течении 

срока службы, а также ремонт монтажных зон после сварочных работ должен осу-

ществляться согласно нижеизложенной процедуре. Условия нанесения должны со-

ответствовать требованиям по нанесению грунта и покрытия Вектерм ГИБРИД: 

1. Пограничная зона окружающего покрытия Вектерм ГИБРИД должна 

быть тщательно проверена на прочность и адгезию. 

2. Промаркируйте зону ремонта. Окружающее покрытие укройте таким об-

разом, чтобы зона ремонта была квадратной или прямоугольной формы. Это поз-

волит месту ремонта иметь более аккуратный вид после его окончания. 

3. Используя дисковый инструмент или нож, прорежьте покрытие Вектерм 

ГИБРИД (при этом будьте осторожны и не повредите металл). 



 

   

 

 

      

6-1131-24-ОМК 

Лист 

      

25 Изм. Кол.у

ч.

Лист № док 

док.

Подпись Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 
26 

4. Используя различный инструмент, удалите поврежденное покрытие Век-

терм ГИБРИД из зоны ремонта, удаляя его с поверхности металла. Убедитесь, что 

удален весь поврежденный и неотверждённый материал. 

5. Небольшие участки, такие как места сварки и т.п., можно подготовить с 

помощью абразивных дисков с карборундом или игольчатых пистолетов, в итоге 

получив чистую поверхность, профиль шероховатости должен быть не менее 50 

мкм. Подобная механическая подготовка поверхности не должна применяться как 

основной вид подготовки поверхности для больших участков. 

6. Покрытию Вектерм ГИБРИД вокруг зоны ремонта необходимо придать 

шероховатость на ширину 150 мм от кромки покрытия. После придания шерохо-

ватости необходимо обезжирить поверхность разбавителем, чтобы убедиться, что 

поверхность чистая. 

7. Нанесите Вектерм ГИБРИД в соответствии со спецификацией окраски, 

обращая внимание на сглаживание и выравнивание кромок зоны ремонта. При ре-

монте возможно нанесение Вектерм ГИБРИД вручную. 
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9 Основные положения организации работ по огнезащите 

9.1 Общие положения 

Огнезащита металлических конструкций должна проводиться специализи-

рованной организацией, имеющей лицензию на право проведения огнезащитных 

работ.  

Работы должны выполняться в соответствии с рабочим проектом на огне-

защиту, требованиями инструкции по нанесению огнезащитного покрытия и тре-

бованиями технологического регламента. Отступления от проекта и других норма-

тивных документов допускаются только по согласованию с проектной организа-

цией и производителем огнезащитного материала. 

К производству огнезащитных работ следует приступать только при нали-

чии обеспечения строительной площадки необходимым комплектом механизмов, 

приспособлений, инструментов и наличия материалов. 

Огнезащитная обработка стальных конструкций должна выполняться в со-

ответствии с ППР (проектом производства работ), разработанным организацией, 

выполняющей указанные работы и согласованным в соответствующем порядке. 

Рабочая зона площадки должна быть ограждена переносными ограждени-

ями с установкой предупредительных знаков. 

Рабочие места должны быть оборудованы защитными и предохранитель-

ными устройствами, приспособлениями (леса, подмости, мостики и т.д.) изготов-

ленными по типовым проектам и прошедших необходимые испытания в соответ-

ствии с проектом производства работ. 

Применяемые в процессе работы средства защиты, механизированный ин-

струмент, оборудование и технологическая оснастка должны быть использованы 

по назначению. Необходимо соблюдать инструкции заводов изготовителей по их 

эксплуатации и в порядке, установленном проектами производства работ, техно-
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логическими картами или другими технологическими документами. При выполне-

нии работ необходимо соблюдать требования правил пожарной безопасности и 

техники безопасности. 

9.2 Мероприятия по охране труда и техники безопасности 

Лица, осуществляющие выполнение работ, должны иметь все необходимые 

разрешения и допуски, не иметь противопоказаний, а также должны пройти все 

необходимые инструктажи с внесением отметки в соответствующие журналы. 

Согласно, типовым отраслевым нормам рабочие должны быть обеспечены 

индивидуальными средствами защиты (комбинезоны, рукавицы, респираторы и 

т.д.). 

Работники обязаны: 

-Выполнять требования внутреннего трудового распорядка и повседневные 

указания непосредственного руководителя (мастера, прораба). 

-Помнить о личной ответственности за соблюдение правил техники без-

опасности. 

-Пользоваться средствами индивидуальной защиты, выданными для прове-

дения работ. 

-Не допускать на рабочее место посторонних лиц. 

-Выполнять работу, к которой допущены и проинструктированы. 

-Не выполнять распоряжений, противоречащих правилам безопасности. 

-Оказывать первую помощь пострадавшему на производстве, принять меры 

по устранению нарушений правил техники безопасности. 

-Немедленно сообщить руководству о нарушениях и случаях травматизма. 

-Знать правила технической эксплуатации инструмента, с которым выпол-

няют работу. 

-При работе в закрытом помещении убедиться в достаточности освещения 

и вентиляции. 
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-При проведении работ механизированным способом проверить исправ-

ность оборудования воздушного или безвоздушного распыления (частей находя-

щихся под давлением: компрессоры, манометры, пистолеты, шланги и т.д.). 

-По окончании работ обеспечить уборку инструмента, оборудования, рабо-

чего места от отходов производства и пустой тары из-под огнезащитного матери-

ала. 

9.3 Требования по охране окружающей среды 

Необходимо предотвращать распространение, попадание состава или его 

компонентов в сточные каналы, рвы или реки, используя для этого песок, землю 

или другие подходящие барьерные материалы. 

Утилизация производственных отходов осуществляют в соответствии с су-

ществующими нормами. Ёмкости с остатками высохшего состава допускается ути-

лизировать вместе с бытовым отходами и строительным мусором. 
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10 Определение параметров огнезащитного покрытия 

10.1 Расчёт приведённой толщины металла 

Приведённая толщина металла (δ, мм), определяется по формуле: δ=F/Р, 

где F – площадь сечения (мм2), значение которой определяется по сорта-

менту (ГОСТу). Для составных (сварных) сечений определяется расчётом как 

сумма площадей сечения составляющих элементов конструкции. 

Р – периметр обогреваемой поверхности конструкции (мм). 

Обогреваемый периметр конструкции определяется в каждом конкретном 

случае в зависимости от условий обогрева. Вид конструкции и облицовки приве-

дены в таблице 1. 

Таблица 1 – варианты обогрева конструкций. 

 

Расчет собственного предела огнестойкости конструкций, необходимой 

толщины огнезащитного покрытия и количества огнезащитного состава в таблице 

2. 



 

   

 

 

      

6-1131-24-ОМК 

Лист 

      

30 Изм. Кол.у

ч.

Лист № док 

док.

Подпись Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 
31 

10.2 Собственный предел огнестойкости 

Собственный предел огнестойкости металлоконструкции зависит от приве-

дённой толщины металла. Оценка собственных (фактических) пределов огнестой-

кости стрежневых стальных конструкций производится по таблице 2. («Пособие 

по определению пределов огнестойкости строительных конструкций, параметров 

пожарной опасности материалов. Порядок проектирования огнезащиты. Справоч-

ный материал», Таблица 6). 

Таблица 2 – фактические пределы огнестойкости. 
Приведённая толщина металла (ПТМ), мм Собственный предел огнестойкости (Пф),мин 

3 7 

4 8 

5 9 

10 15 

15 18 

20 21 

30 27 

40 34 

60 43 

10.3 Расчёт толщины огнезащитного покрытия 

Толщина слоя огнезащитного покрытия определяется расчётом на основа-

нии данных огневых испытаний. Для расчёта толщины огнезащитного покрытия 

учитывается приведённая толщина металла и требуемый предел огнестойкости. 

10.4 Расчёт количества огнезащитного состава 

Количество антикоррозионного и огнезащитного состава рассчитывается 

от площади окрашиваемых металлоконструкций с учетом сухого остатка в огнеза-

щитном составе и его плотности. Данные по расчетам количества антикоррозион-

ного и огнезащитного состава приведены в таблицах 3.1-6. Коэффициент потерь 

огнезащитного состава принят 1,43 на основании данных, предоставленных произ-

водителем огнезащитного состава.
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Таблица 3.1 - Расчёт количества огнезащитного состава насосной налива нефтепродуктов 

Элементы 
конструкции 

Марка  
элемента  

по чертежу 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности МК 

 (м²/т) 

Общая  
площадь ОЗМ 

 (м²)  
Предел  

огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

 Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  
Наименование ОЗП 

Стойки 
навеса 

К1, К3 Двутавр 40К1 18,42 15,83 291,53 R 90 8,05 2,42 3,63 1 058,25 Вектерм ГИБРИД 

К2 Профиль гнутый Гн 200*10 0,71 13,34 9,42 R 90 9,59 2,4 3,60 33,92 Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 19,12   300,95         1 092,17      

ИТОГО с пределом огнестойкости R90 ПТМ 5,8 мм и более     300,95         1 092,17      

Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 300,95 м2. 

Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 300,95 м2. 

Таблица 4.1 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций насосной налива нефтепродуктов 

Наименование Кратность тары  Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 кг 1 092,17 1,43 1560,0 

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 л. 109,2 0,1 от массы материала 160,0 

Таблица 5.1 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций насосной налива нефтепродуктов 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с уче-
том потерь, 
кг/м2 (л/м2 

для разбави-
телей) 

Площадь поверх-
ности, м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 300,95 94,3 110,00 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 300,95 49,5 60,00 

Разбавитель «Вексол 008» - - - - - 0,022 0,032 - 9,43 10,00 

Разбавитель «Вексол 010» - - - - - 0,012 0,017 - 4,95 10,00 
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Таблица 3.2 - расчёт количества огнезащитного состава технологической эстакады №10 

Элементы  
конструкции 

Марка  
элемента  

по чертежу 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности МК 

 (м²/т) 

Общая  
площадь ОЗМ 

 (м²)  
Предел  

огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

 Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  
Наименование ОЗП 

Трубопроводная 
эстакада.  
Колонны 

К1, К2 Двутавр 40К2 16,79 13,63 228,82 R 60 9,36      0,65         0,98    223,10 Вектерм ГИБРИД 

К2 Профиль гнутый Гн 160*5 0,82 26,02 21,28 R 60 4,87      1,32         1,98    42,13 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная 
эстакада. Связи 

СВ1 Профиль гнутый Гн 200*7 3,26 18,73 60,97 R 60 6,80      0,95         1,43    86,88 Вектерм ГИБРИД 

Р1 Профиль гнутый Гн 160*5 0,16 26,02 4,09 R 60 4,87      1,32         1,98    8,10 Вектерм ГИБРИД 

СВ2, СГ1 Профиль гнутый Гн 120*5 1,19 26,21 31,22 R 60 4,83      1,32         1,98    61,82 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная 
эстакада. Балки. 

Траверсы 

КН1 Двутавр 20Ш1 0,10 31,05 3,20 R 60 4,09      1,46         2,19    7,01 Вектерм ГИБРИД 

Тр1 Двутавр 40К2 12,23 13,63 166,72 R 60 9,36      0,65         0,98    162,54 Вектерм ГИБРИД 

БП1 Двутавр 40Ш2 8,42 17,99 151,73 R 60 7,07      0,92         1,38    209,39 Вектерм ГИБРИД 

КР1 Швеллер 12П 0,03 41,35 1,03 R 60 3,11      1,70         2,55    2,63 Вектерм ГИБРИД 

  Уголок 50*5 0,01 53,05 0,42 R 60 2,45      1,98         2,97    1,25 Вектерм ГИБРИД 

ТР2 Профиль гнутый Гн 200*7 1,45 18,73 27,10 R 60 6,80      0,95         1,43    38,62 Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 44,46   696,58         843,47   

ИТОГО на монтажные элементы из листового проката  
(41,319% от общей площади) 17,69   287,82         348,51   

ИТОГО с учетом монтажных элементов из листового проката 62,15   984,40           1 191,98      

ИТОГО с пределом огнестойкости R60     984,40           1 191,98      

Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 984,40 м2. 

Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 984,40 м2. 

Таблица 4.2 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций технологической эстакады №10 

Наименование Кратность тары Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 кг 1 191,98     1,43 1700,0  

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 л 119,1 0,1 от массы материала 160,00  

Таблица 5.2 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций технологической эстакады №10 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с уче-
том потерь, 
кг/м2 (л/м2 

для разбави-
телей) 

Площадь поверх-
ности, м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 984,40 308,4 330,0 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 984,40 161,4 180,0 

Разбавитель «Вексол 008» - - - - - 0,022 0,032 - 30,8 30,0 

Разбавитель «Вексол 010» - - - - - 0,012 0,017 - 16,1 20,00 
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Таблица 3.3 - расчёт количества огнезащитного состава технологической эстакады №4 

Элементы  
конструкции 

Марка элемента  
по чертежу 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности МК 

 (м²/т) 

Общая  
площадь ОЗМ 

 (м²)  
Предел  

огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

 Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  
Наименование ОЗП 

Колонны  
до отметки Н2 

К1, К2 Двутавр 40К1 30,78 15,83 487,25 R 60 8,05      0,78         1,17     570,08    Вектерм ГИБРИД 

К3 Двутавр 30К1 0,70 20,00 14,00 R 60 6,36      1,05         1,58       22,05    Вектерм ГИБРИД 

Связи  
до отметки Н2 

СВ1 Профиль гнутый Гн 200*7 12,36 18,73 231,50 R 60 6,80      0,95         1,43     329,89    Вектерм ГИБРИД 

Р1 Профиль гнутый Гн 200*7 4,53 18,73 84,85 R 60 6,80      0,95         1,43     120,91    Вектерм ГИБРИД 

Р3 Профиль гнутый Гн 200*7 2,07 18,73 38,77 R 60 6,80      0,95         1,43       55,25    Вектерм ГИБРИД 

СГ1 Профиль гнутый Гн 160*5 1,13 26,02 29,40 R 60 4,87      1,32         1,98       58,21    Вектерм ГИБРИД 

Фермы 
Нижние пояса 

на отметке Н2 

Профиль гнутый Гн 200*7 5,77 18,73 108,07 R 60 6,80      0,95         1,43     154,00    Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 160*4 0,11 32,69 3,60 R 60 3,92      1,47         2,21         7,94    Вектерм ГИБРИД 

Траверсы и 
балки на отметке 

Н2 

ТР1 Двутавр 40К1 15,07 15,83 238,56 R 60 8,05      0,78         1,17     279,11    Вектерм ГИБРИД 

Б1 Профиль гнутый Гн 200*7 4,78 18,73 89,53 R 60 6,80      0,95         1,43     127,58    Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 77,30   1 325,53         1 725,02   

ИТОГО на монтажные элементы из листового проката  
(26,549% от общей площади) 20,53   351,91         457,9765   

ИТОГО с учетом монтажных элементов из листового проката 97,83   1 677,44         2 183,00   

ИТОГО с пределом огнестойкости R60      1 677,44         2 183,00   

Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 1 677,44 м2. 

Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 1 677,44 м2. 

Таблица 4.3 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций технологической эстакады №4 

Наименование Кратность тары  Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 кг 2 183,00 1,43 3120,0  

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 л 218,0  0,1 от массы материала 320,0 

Таблица 5.3 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций технологической эстакады №4 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с уче-
том потерь, 
кг/м2 (л/м2 

для разбави-
телей) 

Площадь поверх-
ности, м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 1 677,44 525,6 522,5 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 1 677,44 275,1 280,0 

Разбавитель «Вексол 008» - - - -  0,022 0,032 - 52,5 60,0 

Разбавитель «Вексол 010» - - - -  0,012 0,017 - 27,5 30,0 
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Таблица 3.4 - расчёт количества огнезащитного состава галерейной железнодорожной сливо-наливной эстакады 

Элементы кон-
струкции 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности 
МК (м²/т) 

Общая  
площадь 
ОЗМ (м²)  

Предел  
огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 

ТЕРМОС 02  
(мм) 

Теор. расход 

 Вектерм 
ТЕРМОС 02 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ТЕРМОС 02 

(всего кг)  

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход  
Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  

Наименование 
ОЗП 

Колонны  
(Листы 2…22) Двутавр 40Ш2 165,39 17,99 2975,31 R 120 7,07    3,28 4,92 14638,5 Вектерм ГИБРИД 

Ригели 

(Листы 2…22) 

Швеллер 30П 32,68 30,50 996,59 R 60 4,17    1,46 2,19 2182,5 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 24П 39,65 33,75 1338,05 R 60 3,76    1,49 2,24 2990,5 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 16П 1,20 38,73 46,32 R 60 3,26    1,6 2,4 111,2 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 200*12 7,82 21,37 167,11 R 60 5,98    1,15 1,73 288,3 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 100*10 0,38 25,83 9,74 R 60 4,92    1,32 1,98 19,3 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 100*4 0,73 33,25 24,34 R 60 3,87    1,47 2,21 53,7 Вектерм ГИБРИД 

Связи 

(Листы 2…22) Профиль гнутый Гн 180*8 14,30 16,63 237,78 R 60 7,71    0,84 1,26 299,6 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная 
эстакада. Колонны 

(Листы 52…67) 

Двутавр 30Б1 14,42 36,25 522,58 R 120 3,52 2,5 2,5 1306,5 2,4 3,6 1881,3 

Система Вектерм 
ГИБРИД Кон-

структив 

Профиль гнутый Гн 200*7 0,37 18,73 6,95 R 120 6,80    3,31 4,97 34,5 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная 
эстакада. Балки. 

Траверсы 

(Листы 52…67) 

Двутавр 30Б1 0,54 36,25 19,68 R 60 3,52    1,52 2,28 44,8 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 30П 7,66 30,50 233,54 R 60 4,17    1,46 2,19 511,5 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 24П 0,68 33,75 22,82 R 60 3,76    1,49 2,24 51,0 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 20П 0,38 36,96 14,08 R 60 3,44    1,52 2,28 32,1 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 16П 1,68 38,73 65,11 R 60 3,26    1,6 2,4 156,3 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 12П 0,13 41,35 5,21 R 60 3,11    1,7 2,55 13,3 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 63*5 0,01 51,98 0,68 R 60 2,48    1,98 2,97 2,0 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 50*5 0,01 53,05 0,42 R 60 2,45    1,98 2,97 1,2 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 200*12 0,05 21,37 0,98 R 60 5,98    1,15 1,73 1,7 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 140*10 0,04 25,64 0,97 R 60 4,97    1,32 1,98 1,9 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 75*6 0,49 42,09 20,62 R 60 2,99    1,8 2,7 55,7 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 200*7 0,16 18,73 3,05 R 60 6,80    0,95 1,43 4,3 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная 
эстакада. Связи 

(Листы 52…67) 

Уголок 100*8 0,13 31,84 4,27 R 60 3,99    1,47 2,21 9,4 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 80*5 8,17 26,62 217,38 R 60 4,74    1,36 2,04 443,5 Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 297,04   6 933,58         1 306,45   23 828,13   

ИТОГО на монтажные элементы из листового 
проката  (22,937% от общей площади) 81,97   1 590,38         299,66   5 465,46   

ИТОГО с учетом монтажных элементов из листо-
вого проката 

379,01   8 523,96         1 606,11   29 293,59   

ИТОГО с пределом огнестойкости R120 ПТМ ме-
нее 5,8 мм 

    642,44 
  

      1 606,11 

 

 2 312,80   

ИТОГО с пределом огнестойкости R120 ПТМ 5,8 
мм и более 

    3 666,30 
  

      0,0 

 

 18 038,59   

ИТОГО с пределом огнестойкости R60     4 215,19         0,0 
 

 8 942,20   
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Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 8 523,96 м2. 

1. Общая площадь конструкций, под нанесение конструктивной огнезащитной системы «Вектерм ГИБРИД КОНСТРУКТИВ» («Вектерм ГИБРИД» + «Вектерм ТЕРМОС 

02») составляет 642,44 м2. 

2. Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 7 881,52 м2. 

Таблица 4.4 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций галерейной железнодорожной сливо-наливной эстакады 

Наименование Кратность тары Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 кг 29 293,59 1,43 41 900,00 

Теплоизоляционный невспучивающийся огнезащитный состав " Вектерм 
ТЕРМОС 02" 

11,00 кг 1 606,11 1,43 2 299,00 

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 л 3089,9 0,1 от массы материала 4 420,0 

Таблица 5.4 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций железнодорожной сливо-наливной эстакады 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с уче-
том потерь, 
кг/м2 (л/м2 

для разбави-
телей) 

Площадь поверх-
ности, м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 8 523,96 2 670,8 2 667,5 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 8 523,96 1 397,9 1 400,0 

Разбавитель «Вексол 008» - - - -  0,022 0,032 - 267,1 270,0 

Разбавитель «Вексол 010» - - - -  0,012 0,017 - 139,8 140,0 

Таблица 3.5 - расчёт количества огнезащитного состава насосной слива нефти 

Элементы 
конструкции 

Марка  
элемента  

по чертежу 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности МК 

 (м²/т) 

Общая  
площадь ОЗМ 

 (м²)  
Предел  

огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  
Наименование ОЗП 

Стойки навеса 
К1, К3 Двутавр 40К1 11,333 15,83 179,40 R 90 8,052 2,42 3,63 651,222 Вектерм ГИБРИД 

К2 Профиль гнутый Гн 200*10 0,724 13,34 9,66 R 90 9,585 2,4 3,6 34,776 Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 12,06   189,06         685,998   

ИТОГО с пределом огнестойкости R90 ПТМ 5,8 мм и более     189,06         685,998   

Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 189,06 м2. 

Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 189,06 м2. 
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Таблица 4.5 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций насосной слива нефти 

Наименование Кратность тары Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 кг 685,998 1,43 980,00  

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 л 68,5  0,1 от массы материала 100,00  

Таблица 5.5 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций насосной слива нефти 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с уче-
том потерь, 
кг/м2 (л/м2 

для разбави-
телей) 

Площадь поверх-
ности, м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 189,06 59,240 55,0 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 189,06 31,091 40,0 

Разбавитель «Вексол 008» - - - -  0,022 0,032 - 5,9 10,0 

Разбавитель «Вексол 010» - - - -  0,012 0,017 - 3,1 10,0 

Таблица 3.6 - расчёт количества огнезащитного состава эстакады технологических трубопроводов 

Элементы  
конструкции 

Металлопрокат Обозначение 
Масса 

(т) 
Площадь  

поверхности МК (м²/т) 
Общая  

площадь ОЗМ (м²)  
Предел  

огнестойкости 

ПТМ  
(мм) 

Толщина  
Вектерм 
ГИБРИД 

(мм) 

Теор. расход 

 Вектерм 
ГИБРИД 

(кг/м²) 

Теор. расход 

Вектерм 
ГИБРИД 

(всего кг)  
Наименование ОЗП 

Трубопроводная эста-
када. Колонны 

(Листы 13…18) 

Двутавр 30К1 1,82 20,00 36,44 R 60 6,36 1,05 1,58 57,4 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 40К1 49,17 15,83 778,28 R 60 8,05 0,78 1,17 910,6 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная эста-
када. Связи 

(Листы 13…18) 

Профиль гнутый Гн 200*7 21,69 18,73 406,29 R 60 6,80 0,95 1,43 579,0 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 100*5 0,30 26,37 7,91 R 60 4,80 1,32 1,98 15,7 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная эста-
када. Балки. Тра-

версы 

(Листы 13…18) 

Двутавр 45Ш1 1,95 16,32 31,86 R 60 7,80 0,82 1,23 39,2 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 40Ш1 6,45 21,56 139,06 R 60 5,93 1,15 1,73 239,9 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 30Ш1 4,92 23,59 115,94 R 60 5,40 1,23 1,85 213,9 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 50Ш1 22,09 18,39 406,25 R 60 6,94 0,95 1,43 578,9 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 24П 1,27 33,75 42,76 R 60 3,76 1,49 2,24 95,6 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 16П 0,11 38,73 4,26 R 60 3,26 1,60 2,40 10,2 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 200*12 1,83 21,37 39,06 R 60 5,98 1,15 1,73 67,4 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 180*11 1,41 25,30 35,62 R 60 5,48 1,23 1,85 65,7 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 140*10 2,00 25,64 51,31 R 60 4,97 1,32 1,98 101,6 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 100*8 2,08 31,84 66,23 R 60 3,99 1,47 2,21 146,0 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 200*7 1,99 18,73 37,27 R 60 6,80 0,95 1,43 53,1 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 100*5 0,46 26,37 12,05 R 60 4,80 1,32 1,98 23,9 Вектерм ГИБРИД 

Трубопроводная эста-
када. Колонны 

(Листы 20…31) 

Двутавр 30Б1 5,61 36,25 203,29 R 60 3,52 1,52 2,28 463,5 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 30К1 21,48 20,00 429,52 R 60 6,36 1,05 1,58 676,5 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 250*8 2,35 16,35 38,39 R 60 7,79 0,84 1,26 48,4 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 160*5 0,30 26,02 7,83 R 60 4,87 1,32 1,98 15,5 Вектерм ГИБРИД 
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Продолжение таблицы 3.6 

Общая площадь конструкций, подлежащая огнезащите, составляет 5 106,15 м2. 

Общая площадь конструкций, под нанесение огнезащитного состава «Вектерм ГИБРИД» составляет 5 106,15 м2. 

Таблица 4.6 - Необходимое количество материалов на огнезащитную обработку конструкций эстакады технологических трубопроводов 

Наименование Кратность тары (кг, л) Теор. расход (кг, л) Коэффициент потерь Практический расход (кг, л) 

Огнезащитный состав " Вектерм ГИБРИД " 20,00 7 829,52  1,43 11 200,0  

Разбавитель "Вексол 007" 20,00 782,9  0,1 от массы материала 1 120,0 

Таблица 5.6 - Необходимое количество материалов на антикоррозионную защиту конструкций эстакады технологических трубопроводов 

Продукт 

 

Сухой оста-
ток, % 

Толщина сухого 
слоя, мкм 

Толщина мок-
рого слоя, мкм 

Фактор потерь, 
% 

Плотность, г/мл 

Расход теоре-
тический, 

кг/м2 (л/м2 для 
разбавителей) 

Расход с учетом по-
терь, кг/м2 (л/м2 

для разбавителей) 

Площадь по-
верхности, 

м2 

Количество 
ЛКМ, кг (литры 
для разбавите-

лей) 

Количество ЛКМ, 
кг (литры для раз-
бавителей) кратно 

таре 

Эпоксидный грунт «Эльза-
кор 1368» 

68 100 147 30 1,49 0,219 0,313 5 106,15 1599,76 1595,0 

Эмаль «Эльзакор 5065 фи-
ниш» Ral 7035, 1018, 9003, 

7043 

60 60 100 30 1,15 0,115 0,164 5 106,15 837,41 840,0 

Разбавитель «Вексол 008» - - - -  0,022 0,032 - 159,9 160,0 

Разбавитель «Вексол 010» - - - -  0,012 0,017 - 83,7 90,0 

 

Трубопроводная эс-
такада. Связи 

(Листы 20…31) 

Уголок 80*6 1,35 42,12 56,90 R 60 2,99 1,80 2,70 153,6 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 160*7 11,85 18,88 223,74 R 60 6,75 0,97 1,46 325,5 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 120*5 2,7 26,21 71,24 R 60 4,83 1,32 1,98 141,1 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 100*5 0,18 26,37 4,85 R 60 4,80 1,32 1,98 9,6 Вектерм ГИБРИД 

 

 

 

 

 

Трубопроводная эс-
такада. Балки. Тра-

версы 

(Листы 20…31) 

Двутавр 30К1 0,18 20,00 3,62 R 60 6,36 1,05 1,58 5,7 Вектерм ГИБРИД 

Двутавр 40Ш2 44,6 17,99 803,31 R 60 7,07 0,92 1,38 1108,5 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 30П 1,23 30,50 37,39 R 60 4,17 1,46 2,19 81,9 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 24П 1,46 33,75 49,38 R 60 3,76 1,49 2,24 110,3 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 16П 0,03 38,73 0,12 R 60 3,26 1,60 2,40 0,3 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 12П 0,21 41,35 8,52 R 60 3,11 1,70 2,55 21,7 Вектерм ГИБРИД 

Швеллер 10П 0,02 43,07 0,78 R 60 2,98 1,80 2,70 2,1 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 200*12 0,11 21,37 2,33 R 60 5,98 1,15 1,73 4,0 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 75*6 0,05 42,09 1,89 R 60 2,99 1,80 2,70 5,1 Вектерм ГИБРИД 

Уголок 50*5 0,02 53,05 0,85 R 60 2,45 1,98 2,97 2,5 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 250*8 0,67 16,35 10,94 R 60 7,79 0,84 1,26 13,8 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 160*7 3,58 18,88 67,49 R 60 6,75 0,97 1,46 98,2 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 120*5 0,35 26,21 9,09 R 60 4,83 1,32 1,98 18,0 Вектерм ГИБРИД 

Профиль гнутый Гн 100*5 0,06 26,37 1,45 R 60 4,80 1,32 1,98 2,9 Вектерм ГИБРИД 

ИТОГО 217,93  4 243,51     6 506,81  

ИТОГО на монтажные элементы из листового проката  
(20,328% от общей площади) 47,08 

 
862,64 

    
1 322,70 

 

ИТОГО с учетом монтажных элементов из листового 
проката 

265,01 
 

5 106,15 
    

7 829,52 
 

ИТОГО с пределом огнестойкости R60   5 106,15     7 829,52  
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Таблица 6 – Сводная ведомость материалов для антикоррозионных и огне-

защитных работ по альбому 6-1131-24-ОМК 

Наименование 
Итого практический расход 

с учетом коэф. потерь 

Итого практический рас-
ход кратно таре 

Огнезащитный состав " Вектерм 

ГИБРИД ", кг 
60455,00 60460,00 

Теплоизоляционный невспучива-

ющийся огнезащитный состав " 

Вектерм ТЕРМОС 02", кг 

2296,70 2299,00 

Разбавитель "Вексол 007", л 6274,80 6280,00 

Эпоксидный грунт «Эльзакор 

1368», кг 
5258,10 5280,00 

Эмаль «Эльзакор 5065 финиш» 

Ral 7035, 1018, 9003, 7043, кг 
2752,40 2800,00 

Разбавитель «Вексол 008», л 525,70 540,00 

Разбавитель «Вексол 010», л 275,20 300,00 
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